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Anmatsl K. «09» mMayceim 2025 k.

Tepara: xad.menr.m.a. YuramGaes T.O.
XaTwbl: Maxanosa A.K.

Karbickanmap  (mmcceprammsuiblk  KeHec  Typaner  Epesere  coiikec,
Ka(eapaHbIH KeMiH/e 2/3 Myleci KaTbICybl THIC):

«KpuDKBIMaNBL Kypam» Kadeapacsl GoibiHIIa GapabFsl 15 OKBITYIIBL,
KatbickaHmap 11 anam: «Kemik »oHe KypBUIBICY» HHCTHUTYTBIHBIH JUPEKTOPbI
Abmpemos 1I.A., xadenpa MeHrepymrci M.a. T.F.K., KaybIMAacCTbIPBUIFAH
npodeccop Yurambaes T.O., a.1.H., npodeccop Comonenko B.I'., a.T.H. accoir,
k.T.H. Amupbaesa M.A., PhD, Bakeir I'.B., accucteHT mpodeccopa: K.T.H.
Jokakyrmos H.P., x.1.H. Typke6aes M.XK., x.T.H. Cyneesa H.3., k.T.H. Yrenosa
A.Y., k.r.0. Kuburosa P.K., k.1.H. Mycranaes K.C., cennop-nexropa: MaxaHosa
A K., noxropanTt: Kaykapos A K.

«ABTOKOJIIK Kypajlgapsl jKoHe eMIipTipIiilik Kayincismiri» kxadeapachlHbIH
KaybIMAACTEIpbUIFal npodeccopinapsl: bayoekos E.E. XKycynos K.A., Ecenranues
M.H., Haiimanosa I'.T., Mrocembun E.A., accuctent npodeccopnap: Kamues E.B.,
bumaramberosa JLH., accuctent-okpiTymsutap: Keiprei36aii b.E., Berumkynosa
DA,

«Kemix KypbuIbIch» KadeapackHBIH accucTeHT- mpodeccops! Memarymosa
C.0O., , KaysIMaacTbIpbLTFan npodeccop, PhD Borpaps U.C.

«Ouepretuka» KadeapachbiHbIH MeHrepymrici, T.F.K. Ersekosa A.T.,
KaybIMIACTHIPBIIFaH Ipodeccopsl AGapaxmanos E.A.

«ABTOMATTaHIBIPY KoHe Oackapy»  KaeIpachlHBIH  MeHrepylici,
KaybIMAACTRIPBLTFaH Ipodeccopsl Cyneiimenonsa . A.

«Kemk KpI3MeTTepi JkoHe OusHec»  KadeapachIHbIH MEeHTepylIIici,
KaybIMIACTRIPBLIIFaH Ipodeccop Mycanuesa P.K.

«F'bLIBIM JKOHE MHHOBAIUS JlenapTaMeHTiniy aupektopsl, PhD Kaceim P.T.,




ko0a xetekuici Cylimenbaesa JXK.B.

]_HaI{BIpBIJIFaH,[[apI

Kamzanos H.C., PhD, M. ThIHbINIGaER ATHIHAAFBI KOJTIK UHXKEHEPHACHI JKoHE
noructuka MekteOiHiH «Keumik wHeHepHACh GarbIThl GONBIHINA OLIIM Hepy
OarnapnamackiHbIH Oaciusicsl, K. M. Cot6aeB aTbIHIars! Ka3z¥T3Y;

AnbriencoB A.T., 1.r.x., KN.Cor6aes Kas¥3TY M.ThIHbIIGAEB aThIHIAFE]
Kenix MHXEeHepUsCHI JoHEe TOTHCTHKA MEKTeOIHIH aCCHUCTEHT-TIIPO(ECcCOpHI.

Kapnacunos C.M., TexHuka FBUIBIMAAPBIHBIH, KaH/1IaThl.

Enmubaesa B.b., Allur Vuusepcuterinin UHXKEeHepsiK MekTebinig 0Oac
MaMaHbl, KocTaHaii Kamacsl.

Ksopym 6ap. XKanmel 34, kagenpa Mymenepinen 11 agam KaTbicTsl,

KYH TOPTIBI:

6D071300 — «Keuik, Kemik TEXHUKACKHI JKoHE TEXHOJIOTHSIIAPY» MaMaH IbIFbI
OofipiHma JokTOpantypansl 2020 SKBUIBI  asKTaraH nokropant Kaykapos
AnteiHOek KyGamesuurin — dumocopus poxropsr (PhD) nopesxecin amy yiuin
YChIHBUIFAH  «lmTen  KaHy  KO3FAATKBIITAPDBLI  yHIIH  KOMIO3HTTIK
MaTepHAIIAH JKACATIFAH KOMIPECCHAIBIK MOPIIEHIIK CAKHHAJAPIBIH KAHA
KOHCTPYKIHMSICHIH d3ipJiey» TaKbIPBIOBIHIAFEl JUCCEPTALMSIIBIK JKYMBICBIHBIH
3€PTTEY HOTHIKEIIEPIH TaJIKbLIaY.

FoiabiMu keHnecuriiep:

OTanabIK:

bakeir Fabut bakeitynslr, PhD, ALT YHusepcuretinin KayBIMJACThIPBLIFaH
npodeccopsl, Anmartsl K., Kazakcran Pecny6ankacsr;

KamzanoB Hyp6on Canpikanosuu, PhD, M. TeiHBIIOAEeB aThIHAAFEl KOJIK
MHXXEHEePHUSIChl JKOHE JIOTUCTHKA MeKTeOiHIH «Kelik HHXKeHepHICh» OarbIThl
Ooiipiamia GimiM Oepy Garmapnamaceinsid, 6acmsickl, K. CorGaeB aThIHIAFbI
Kas¥T3VY, Anmartsl k., Kazakcran PecriyGnukacs!.

lerenaik:

I'paueB Buagumup BacuibeBHY, TEXHHKa FhUILIMAAPBIHEIH JIOKTOPHI,
npogeccop, «JIokOMOTHBTEp *oHE JIOKOMOTHB IIAPYAIIBLIBIFED Kadeapackl,
umreparop Aunexcanap I Cankr-IlerepOypr MeMileKeTTiK TeMip 5KOJI MHIKEHepHUs
YHUBEPCUTETI

Peuensenrrep:

JDokakynos H.P., T.r.x., «KbuUDKbIManbr Kypam» KadeapachlHbIH acCHCTEHT-
npogeccopsl, ALT YHuBepcuTeTi, AJIMaTHI K.

Ecenramues M.H., T.F.K., «ABTOKeIiK Kypaifapel >KoHE ©MipTipIIiIiK
Kayincisairi»  kadeipachlHblH — KaybIMIACTBIPBUIFAH  MPOQEccopEl, ALT
YHuBepcuterti, AIMatsl K.

AnpneucoB A.T., T.r.x., KM.Corbaes Kaz¥3TV M.TrIHbIIIOAEB aTBIHIAFEI
KeJlik MHKeHEPHACH KOHE JTOTUCTHKA MEKTEOIHIH acCUCTERT-TIPO(ECCOopHI.

i 1 I3geHyuriHin ’koHe OHBIH JHCCEPTALMSICHIHBIH TAKbIPHIOLIH
YCBIHY.

«KelmKeIMaibl Kypam» xadeapacsiHelH MeHrepyiici m.a. Yurambaes T.0.
nokropanT Kayxapos AnrteiHOck KyOamesuu 6D071300 — «Kemik, Keik




TEXHHUKACBI JKOHE TEXHOJIOTHS/IAP» MaMaHABIFbl OOMBIHIIA [OKTOPAHTYpaHBIH
TONIBIK  KypChIH ~asKTaraHbIH JkoHe «lmTeH »KaHy KO3FalTKBIITAPH  YIIiH
KOMITIO3UTTIK MarepuaaH sKacalfaH KOMIPECCHSITBIK, TOPLICHIIK CaKHUHaIap IbIH
KaHa KOHCTPYKIMSACHIH 33IpJiey» TaKbIPBIOBIHAA UCCEPTAMSIIBIK IKYMBICHIH
YCBIHFaHBIH JKOHE FRUIBIMH KeHecminepi: PhD,, xaysimpacteipsuiran mpogeccop
bakpit Fabut bakpirynsr xone PhD Kamsanos Hyp6on Capikanosuy (05.06.2025
K. Ne 367 OyipbIK) 60BN TaralibIHAANFAHBIH GasHIaIb].

AK. KaykapoBTBIH JuccepTaIUsIbIK KyYMbIChl OOMBIHIIA capamTama
KYPrisy YOIIH JOKTOPAHTTBIH FBUIBIMH 3€PTTEY Calachl OGOMBIHINA FhITBIMHU
Jlapesxeci Oap peleH3eHTTep aIbIH ana TaraiibIHAAN/bl: TeXHUKA FHLTBIMIAPbIHBIH
Kaununatel, ALT Vmuusepcuterinin accucrent-mpodeccopsr Jxakymos H.P.,
TEXHMKA FbUIBIMJIAPBIHBIH Kauaunatel, ALT VHUBepCUTETIHIH acCHCTEHT-
npogeccopsl Ecenranues M.H. xoHe TexHMKa FBUIBIMIAPBIHBIH, Kauauaatel, K..
CorbaeB ateiHmarsl Kaz¥T3V, M. TeHBIIIGAEB aTBIHIAFl KOIIK VH)XEHEePHSICHI
XKOHE yorucTuka MekTeOiHiH «Kemik WHXeHepuacs» OarbIThl  GOMBIHIINA
accucTeHT-ipodeccopel  Anbnencos  A.T. Omap juCCepTAUMSUIBIK — HKYMBIC
OolibIHINa Xa30ara Typie peleH3 s AaibIHIa b

Yurambaes T.O.: Kypmerri xeHeiitiniren kadenpa  OTBIPBICHIHA
Karpicympriap! Cisaepain HasapiapsiHbizra Kaykapos Antembex Ky6ameBuuriy
6D071300 — «Kenik, KeIiK TeXHUKACHI >KOHE TEXHOJIOTUSIAP» MaMaHJIbIFbI
OoiibiHmna dunocodus moxtopsl (PhD) mepesxecin any yurin ycbHburan «lmren
KaHy  KOSFANTKBIIITAPhl  YINIH  KOMIIO3MTTIK  MarepuanfaH  KacalraH
KOMIIPECCHSIIBIK TTOPLICHAIK CaKWHANAP/bIH JKaHa KOHCTPYKIMSCHIH o3ipiey»
TaKBIPBIOBIHIAFBI AMCCEPTALUSAIBIK KYMBICH GOMBIHINA GasHIaMa YCHIHBLIAIbL.

JKymeicteig aBTopel Kaykapos A.K. Ned32 OyiipeirsiHa cokec 25.08.2017
K. M. Tebiubaes atemparsl  Kazak kenik  jkoHe  KOMMyHMKaIMsiap
aKaZleMUsCBIHBIH TOKTOpaHTypackiHa 6D071300 — «Keuik, KeJlik TeXHUKACHI KHE
TEXHOIIOTUACH) MaMaHIBIFEl OOMBIHIIA OKyFa Tycim, No362a OyipeIFslHA cokec
30.06.2020 x. asKTaraH.

FBUIBIMU KeHeCIiepain quccepTalUsIbIK SKyMbIc GOMBIHIIA OH MiKipiepi
*as0aia Typue Oap.

Tepara: Yurambaes T.O. cesni gokropant A.K. Kaykaposka
OasiHgaMa jKacay YUliH YChIHIBI.

2. A.K. Kaykapos nuccepTalysibIK KYMBICTBIH [IPE3€HTALMSACHIH YCBIH/IBL.
Onna TapmanraH TakBIPBINTHIH ©3EKTUNICH — aran  oTTi, JUCCePTaLMSUIBIK
KYMBICTBIH HETI3Il Ma3MyHBIH, KOPFayFa IIBIFApBUIATHIH TYKBIPbIMIAManapIblH
FBUIBIMU JKAHAJIBIFBI MEH IPaKTUKaIbIK MaHBI3IBUIBIFEIH OasHaaasl. CoHBIMEH
Karap, TOJNBIFBIPAK ©31 auraH jKoHe KOpFayFa YCHIHBUIFAH JUCCEPTAIMSIIBIK
3ePTTEYyIiH HEeTi3rl HOTHKeNepine TOKTaIbL.

Juccepranmsana 93ipIeHreH epexenep MeH yYCbiHbIMaap «Axxkon LTD»
KILC xone «Batys Sapa Aktobe» XIIIC-ue eHmipicTik Kbl3MeTTepiHe eHrizyre
YCBIHBLI/IEL.



3. Tepara Yuraméaes T.0.: AK. KaykapoBka cypakrap Koiiblayra
Oomampl.

A.K. KaykapoBka KoiibliFan cypakTap:

Abapaxmanos E.A.: DKkcriepiuMeHTTI KaHIIa yaKbIT KYPrizaiiz?

Kaykapos A.K.: 300 carar, Goynkam GoibIHIIA OCEI KapKbIHMEH ©3repreH
Kke3ae 3277 carat pecypc Gomanst. by 10 xsuira calikec kememi. Jlom ocst 10 sKkbin
YaKpITTa  aBTOMOOHJIBIIH  KOMIIPECCHMSTBIK — CAKMHANAPBI  AYBICTHIPBLIBLIT
OTBIPBLITA/IB.

Adapaxmanos E.A.: 42 naiios YHKesic azasdmbl  AEe/iHi3, COHBI
TYCIHIPCEH3.

Kaykapos A.K.: [locTypni cakuHa canblHFaH IOpLIEH MeH JKaHA
KOHCTPYKUMATBI CAKUHA CAJNBIHFAH IOPIIEH/(I BIFBICY KYIIiH JHHAMOMETPIIK
KYPBUIFBIMEH aHBIKTAIBIK, COJ Ke3/e IOCTYPIl CaKUHAHBIH BIFBICY Kymi 10 Kr,
’KaHa KOHCTPYKLUSJIBI CaKWHa 6 KI Kypanbl. SIFHU 42 maiipi3ra yiKellicke KeTeTiH
KYII a3 JKyMCaJIaJbl.

AbapaxmanoB E.A.: To3sy exi ece azasabl JeiHi3, COHBI TYCIHAIpCEeHi3.

Kaykapos A.K.: [locTypni cakuna xymeichiHaa nopiuens JKOH kenrene
Mail JKeTicreymiik 6onansl, To3y ke Gonaasl. YKaHa KOHCTPYKIMSITEI CAKMHA/A
rpadut GonFaHHaH KeHiH TO3y/bl a3aliTaIbl.

Hcemarymosa C.O.:  YcCbIHBUIFAH KaHA KOHCTPYKIMSIBl — CAKHHAHBI
CEepHSLIBIK OH/IIPIC JKaFbIH Kajlail )y3ere acblpachis?

Kaykapos A.K.: CyparbHbI3Fa paxmer, cepusiibl eHpipic Kasakcramma
KubiHaay, 6ipak 6i3 Kocranaimarer Allur 3aysiTel, Anmateinarst Astana Motors
3aybITTapblHa ©3 YCBIHBICBIMBI3ABI OepeMis. Kazipri Tanma «Axxon LTD» XKILIC
KeHe «Batys Sapa Aktobe» XIIIC-ne eHmipicTik KbI3MeTTepiHe eHrizyre
YCBIHBUI/IBI.

Kycynos K.A.: ¥cbIHbUIFaH jXaHa KOHCTPYKIMSUIBL CAKUHA JKacalraH 6a?

Kaykapos A.K.: OpuHe, 3KCIepHUMeHT YIIiH ToxXipuOesiK yirici skacamisl,
CraiTa JKOHe JUCCEPTALMAIBIK KYMBICTA CYPETi KOPCETIIreH .

KycynoB K.A.: To3yns! Kanail aHbIKTaIbIH?

Kaykapos A.K.: DKcnepMMeHTTIK KOH/BIPFbIFA OpHAIACTHIPEIT 300 caraT
JKYMBIC JKacaThlll YII TYPJIi OIiCIeH: MacCachlH, paaualbl TO3YbIH JKoHE KOpAa
Y3BIH/IbIFbIH OJIIIEIK, TO3YbIH aHBIKTAIBIK,

Kycynos K.A.: [Topmiens TepMHHIH Ka3ak TiliHme TMicrek jern, ASCTYpii
JeTeH ay1apMaHbl KOJIaHBICTaFbl el ay1apyabl YChIHAMBIH.

Kaykapos A.K.: ¥CBIHBICBIHBI3 KaOBUIIAH B,

Ecenranues M.H.: KoMno3utrik Matepuanabit KbUTy OTKI3riIITiri TeMeH
Oonaipl, COHBI Kalail eckepainiz?

Kaykapos A.K.: Cnalinra cxema TypiHze KepceTkeHIeH cakuHa GipHere
KbI3MET aTKapalsl, COHBIH iIIiHAEe OXBUTy Oepy. Marepuanmapasl Tangay
KOPCETKEHIEH KO0Jla, MBIC CHAKTBl KOMIIO3UTTIK MaTepHANIAPIBIH  IKBLIY
OTKI3IIIITIr )KOFapHI.

CyneiimenoBa I'.A.: Mric TpaduTTi KOCHAHBIH KYpaMbIH  Kajai
aHBIKTabIHbIZ?



Kaykapos A.K.: Msic nieH rpaduTTi KOpbITIIACHIH Kacay KUbIHIAY OOIbI,
COHJ/IBIKTaH 013 MBIC CaKuMHara OeJijiey JKacall, COFaH rpadMTTI ITACTACKIH €HTI3MIK.
ANSIS 6armapnamacsina ockl MBIC TeH TpaduTTIH KYPaMbIH ©3TepTill, ChIHAK
Kyprizyre — Oomajgsl. ©Osimi3  jkacaraH  CaKHMHAHEI seprreymen  ANSIS
OarnapiaMachlHia JKYpPrisinren 3epTrey HoTHKemnepi Gipaeil Goabl. Al MBIC eH
rpa(yT KOPBITIACKIH KYHBIT XKacanca Oy KepceTKilTep jKoFapsl GoIabL.

Tepara:Erep OGacka cypakrap GosnMaca, OHIA FBUTBIME KeHecLIUTepiiH
MIKIpJIepiH ThIHAYFa KOIIceK.

4. FplibIMH KeHecuninin GasingaMachl.

Foiabimu kenecmti PhD, kaysiMaactoipsuiran npodeccop Bakprr Faut
bakerryasr: Jloxropant Kaykapos A.K. 3epTrey GapbichiHna eH aiabiMeH ilITeH
JKaHy KO3FaNTKBILITAPBIHBIH MOPIIEH/IK TOI MeH KOMIIPECCHSIIBIK CAKHMHATAPIbIH
TapuXM NaMybl MEH Ka3ipri TaHIarbl KOJJAHBUIBIN >KYpPreH MaTephaljapbiHa
MATEHTTIK JKOHE FBUIBIMU-TEXHUKAIBIK aKmapar Heri3iHie IOy JKacapbl.
IlaTeHTTiK Tangay HOTHIKECIHIEe MBIC-IPadUT KOMIIO3UTI KOMJAHBIIFAH OPLICH/IK
CaKuHalapra KaThICTBI IIETETIIK JKOHe OTAHIBIK OipHellle maTeHTTep 3epeleHill,
OJIapZBbIH aPTHIKIIBUIBIFBIH JKOHE KeMIIIKTepi xyieneHmi. Ocipece, eyponaabik
KOHE  KBITAWIIBIK ~ MaMaHIapAblH  3epTTeylepi  CalbICTBIpMAllbl  TypIe
KapacTeIpeUIbI, KasakcTanna eHIIPIIETIH KO3FanTKBIIITapFa OediMIenreH xaHa
MaTepUalablK MEeNliMHIH KaXKeTTiri OenriaeHai.

Cangpik Mopensaey Gemimi ANSYS Workbench OpTachIHAA OPBIHAAJIbI.
JlokTopaHT mopmieHik cakuHaHBIH 3D reOMeTpUsIBIK MOJAENIH KYpbIN, MIEKTIK
JKOHe JKBUTYy Oepy INApTTapblH eHTi3ji. Marepuangsik mnapameTpiuep peTiHze
TOKipube HOTHXKeNepi MeH ofeOHeTTiK [epeKTep KOJNAHBULALL MbIC-rpaduT
KOMITO3UTIiHIK cepriMai Monyi, [Tyaccon koadduiieHTi skoHe KbITy OTKI3rilITiK.
Hotwxecinne KOMIO3MTTIK JKapThl CaKMHAIAPABIH CaThUIANl KOCBUTYBl JOCTYpIIi
CaKMHara KaparaH/a TBIFBI3ABIK [EH TYPaKThUIBIK JKAaFbIHAH ApTHIKIIbUIBIKTAPEIH
KepceTTi, OyJI KalablK AeopMauusiiapabiy 18% TeMeHneyiMeH pacTanisl.

Kaykapo A.K. «lmTeH >kaHy KO3FaITKbIIITAphl YIIH KOMIIO3HTTIK
MaTepuanfad JKacallfaH KOMIIPECCUSJIBIK MOPIIEHAIK CaKUHAIAPAbLIH JKaHa
KOHCTPYKLUSCBIH 33ipliey» TaKbIpbIOBIHAAFbl THCCEPTAUMSIIBIK KyMbickl PhD
JOKTOPBI JOPEKECIH aly YIIIH AUCCepTAlMsIapra KOUBUIATEIH TalanTapFa coliKec
KeJIeTIH asKTalFaH FEUIBIMH MKYMBIC, all OHbIH aBTophl Kaykapos A.K. 6D071300 —
«KeJiK, KoK TeXHHUKAchl JKOHE TeXHOJIOTHMsIaphl» MaMaH/bIFbl GoiibiHma PhD
Guocopus TOKTOPLI qapexkeciH Oepyre TalbIK eIl ecenTeiMiH.

Foutbimu kenecmi PhD, Kamsanos Hyp6on Caasikanosuu: Kasipri
YaKpITTa 1IIT€H JKaHy KO3FalTKBILTAPBIHBIH PECYPCBIH y3apTy, KaHapMaii
TYTBIHYJIBI a3aHTY JKOHE 3MSHIBI Ta3JapAblH IBIFAPBIHIBLIIAPEIH TOMEHIETY —
KOJIIK MH)KEHEePUSICBIHBIH GacThl MinaeTTepidin Gipi. [Topumienaik caKuHanapabH
YHKelic-To3y cHUmaTTaMajiapbl KO3FANTKBIIITBIH THIMIIIINT MeH 3KOJOTHSCHIHA
TiKesel acep eresii. COHIBIKTaH MBIC-rpadUT KOMIIO3UTTEPIHEH KaHa MOPIICHIIK
CaKiHajap J3ipiaey uuesichl o3ekti Goibin TabpuIagsl. JIOKTOPAHT KYMBICHIHBIH




MakCcaThl — eJiMi3[ie JKBUIAH OKBUIFA KATAHAAHBIN >KATKAH 9KOJIOTHUSIITBIK
TalanTapapl  €CKepe  OTHIPBIN,  ITEH  JKAHATBIH  KO3FAITKBITAPIBIH
CPCKIICIIKTEPIH ~ HA3apra ajblll, KOMIIO3UTTIK MaTePHalIblH KacHeTTepiH
TOXIPUGENiK XKoHe CaHIBIK TYPFBIIAH 3epTTey.

KopbIThiHibia Herisri TYKbIpbIMaap MeH MpaKTHKAIbIK YCBIHBICTAP HaKThI
OasupanraH. FBUIBIME JKoHE NpPAKTHUKAIBIK JKaHAIIBLILIBIK JOYpBIC alKbIHIATFaH:
Kasakcrannare! xarnaiinapra GeifiMaenren MeIc-rpapuT KOMITO3HTIHEH XKacasFan
NOPLICHIIK CaKuHATApAbl Oipereil eHAIpiC TEXHONOTMSCHI YCHIHBLUIFAH. Onnuipic
IPOLECIH eHTi3y Typaisl ycwiHbicTap «Akxkoa LTD» JKILC sxoHe «Batys Sapa
Aktobe»  XKIIC  kacimopbIHIapbIHAa — KYHIBIIBIFBIH pacraiiabl.  JKana
CaKHHaJIap/IBIH dCePl SKOIOTHSIIBIK TYPFBIIAH /12 THIMII.

Kaykapos A.K. «lmrTeH jxaHy KO3FQITKBINTAPHI VIIIH KOMIO3UTTIK
MaTepuallaH JKacallFaH KOMIPECCHIBIK MOPLICHIIK CaKMHAJapAblH JKaHa
KOHCTPYKIHMSCHIH 33ipJiey» TaKbIPEIOBIHAAFbl JUCCEPTALMAIBIK KYMBICHI PhD
JIOKTOPBI I9PEKECIH ally YIIiH JuccepTalisIapFa KONbUIATEIH TalanTapra colkec
KeJIETIH asAKTaJFaH FRUIBIMH JKYMBIC, all OHBIH aBTophl Kaykapos A.K. 6D071300 —
«Keuik, KoK TeXHUKACHI JKOHE TEXHOJNOTHSIAPhl)y MaMaHAbIFbl OoMbHIA PhD
puntocodust HOKTOPEI KopesKeciH Gepyre NafbIK el ecernTeiMiH.

Tepa¥ra: werenmik FeUIBIME KeHecmmi T.F.1., npodeccop B.B. I'padeBTsiH
(Peceil) mikipiH KeHeHTinreH xadeapa OTBIPBICBIHBIH XaTmibickl Maxanosa A.K.
OKYBIH CYpalMBIH.

Xarmbl: JluccepranonHas pabota COCTOMT M3 BBEIEHUS, IATH OCHOBHBIX
pa3nernnoB, 3aKII0YEHHs, CITUCKA JIUTepaTyphl U MpUIokeHui. PaGora BeImonHeHa B
IIOJTHOM COOTBETCTBHHM C TpeOOBaHUSIMU, HPEIBSBISEMBIMU K PYKOIMCSIM Ha
COMCKaHMe CTENeHH AoKTopa punocoduu (PhD).

AKTyalbHOCTh MCCIIeIOBaHUS O0OOCHOBAaHA B BBEJEHMH: COBPEMEHHOE
JIBUTATeIECTPOCHHE  CTAIKMBAETCA C NpodjeMaMM MOBBIEHHS pecypca
TOPIIHEBOM TPYMIbl U CHUKEHUS MEXaHWYECKUX MOTEPh HA TPEeHHE, YTO [ellaeT
Ba)XXHBIM TOMCK aJbTePHATHBHBIX MAaTepHaIOB M KOHCTPYKIIMA KOMIIPECCHOHHBIX
xoser; . B pabore orpaxkeHa HEOOXOIUMOCTb UCIONB30BAHUS MeIHO-TPA()UTOBBIX
KOMIIO3UTOB, ~ KOTOpbIE  OOJNIaJAal0T  YJIyYIIEHHBIMH  aHTH()PUKIHOHHBIMH
CBOMETBAMH U CIIOCOOHBI CHU3UTh U3HOC Y3714 YIIJIOTHEHHUSI.

HayuHas HOBH3HA IpeicTaBIIeHHON PabOTHI 3aKIHOYAETCS B KOMIUIEKCHOM
COYETaHHH TEOPETHYECKOr0 OOOCHOBAaHHS, OKCIEPUMEHTAILHON BalUIallUd |
YHUCIIEHHOTI'0 MOJIEIMPOBAHUS KOMIIPECCHOHHOTO KOJbLA M3 MEAHO-TPad)UTOBOrO
marepuana. OTMEYeHO, 4YTO MpEIOKEHHOE TEeXHUYECKOe pEIleHHe BIepBble
MO3BOJISIET PEAM30BATE «CYX0€» YIJIOTHEHHE B LWIMHAPO-IOPIIHEBOM TIpyIIe
JBC, coxpaHssa cTaOMIBHOCT KOMIIPECCHH U TIOBBILAs pecypc paboumx
nosepxHocre. IIpakTuyeckas eHHOCT paboThI MOATBEPKIAAETCS BO3MOYKHOCTBIO
BHEIPEHUS  paspaboTaHHOH  KOHCTPYKUMH B  CEPUIHOE  IPOM3BOJICTBO
JIBUTaTENECTPOUTEILHBIX MPEIIPUATHIA.

Hucceprannontas paboTa BBITIOIHEHA Ha BEICOKOM METOIMYECKOM YPOBHE,
COJIEPXHUT [OCTATOYHEIM 00BEM DKCHEPHMEHTAIBHBIX M PACUETHBIX MAaTepHasoB,
OQOpMJICHA B COOTBETCTBUM C HOPMATHBHBIMH TPeGOBAHMSIMH. ABTOp



AEMOHCTPHPYET IIy0OKOe 3HaHUE NMpEAMeTa, BaaeeT COBPEMEHHBIMH METOIaMU
MaTeMaTHYECKOTO  MOJENHPOBAaHUA, TPUOOIOTHYECKMX  WCCIICHOBAaHMH W
TEXHOJIOTMH TPOM3BOACTBA. BBIBONBI M pEKOMEHTANMM  apryMEHTHpPOBAHbI
pe3ynbTaTaMy, TNOJYYeHHBIMM B XoOjae paboThl, M COIVIACOBAHBI C HaHHBIMH
BeIyLIUX pa3paboToOK B 00TaCTH MOPIIHEBBIX KOJICIL.

Cunrtaro, 4T0 HuccepranuonHas pabora Kaykaposa A.K. coorercrByeTr
TPeOOBAHUSAM, IIPEbSBISEMBIM K KaHIHIATaM Ha [PUCY’KIEHHE CTENeHH JOKTOpa
$unocopun (PhD) mo crnenmansroctn 6D071300 — «Tpancropr, TpaHCITOPTHAs
TeXHHKa M TEXHOJOTHM», M 3aCIy’KHBAET IOJOKHUTEILHOM OleHKH. PexoMenmyio
IIPUCYAUTE aBTOPY cTeneHs PhD.

Tepara: Paxmer, enai peliensentrepre cos Oepinesi.

5. Peuensentrepain co3si:

Tepara: Cpin mikipaepai 6imy ywmin OGipimmi cesxi - T.F.K.,
KaybIMAACTBIPBLIFaH npopeccop M.H. EcenranmneBke yeoIHabI:

Juccepranus TaKbIPbIObIHBIH 03€KTiiri.

Kasipri kesemne imren sxaHy kosrantkeimtapbiabie (IDKK) trimziniria
apTTBIPBIN, KaHapMal MIBIFBIHBIH a3aiTy MEH IIBIFapBIHABLIAPIABI TOMEHIETY —
KOJIIK TEeXHHMKAChl CaJachlHbIH 0acTbl MiHgerTepimin Gipi. Ilopmenmix
CaKWHAIAp/bIH  YHMKETiC-TO3y CHIATTAMAanapbl KO3FAITKBIITBEIH  PECYDPCHIH,
OHEPreTUKANBIK ~THUIMIUIIIH 3KOHE OKOJIOTHSIBIK KOPCETKILITEPIH —Tikenei
aHbIKTaiabpl. KaszakcTaH[arbl SKOJOTHAIBI TalanTap KYLIEOiHEH MbIc-Tpadur
KOMITO3UTTEPI CEKUIIl j)KaHa MaTepHaiapAaH KOMIPECCHSUIBIK CaKUHAIap d3ipiey
YKOHE OJIap/IbIH KOHCTPYKUHACHIH OHTaUIIaHIBIPY ©3€KTi O0JIBIN TaObIIaIb.

/KymbIcTarbl FBLIBIMH TY:KbIPHIMAAD MEH YCBIHBICTAPABIH Heri3aenay
adpexeci.

ABTOp €H ajlJbIMEH TEOPUAIBIK OenimMae TPUOONOTUSIIBIK CUNaTTamanap
MEH JKYMBIC TPOLIECTEPIH CUNATTAWTHIH aHAMTHKAIBIK €CEnTeyIepi YChIHA/bI.
byn ecentey-aHanuTHKanelK 0a3a SKCIIEPUMEHT MEH OHMIPICTIK ChIHAKTapbl
Kypyla CeHiMIi omicTeMemik Heris Gona anamsl. OKCIIEpUMEHTTIK Oeimje
S3IpNIEHTeH  MOJIENBJCP  apHailbl  CTeHAIHAE  Tekcepiigi.  Mblc-rpagur
KOMIO3UUMSACHIHAH ~ JKacajraH  yYJrilep  KaTTBUIBIK, KEYeKTiTiK, yiKelic
KOO(QGHUIMEHTI KOHE KOppo3usFa Te3iMIIIK cumaTraManapsl  OoibIHIIA
OarajaHbll, albIHFAH JEpPEKTep PErpecCHUsUIblK Tauaay skoHe bapriuert kpurepuiii
CHSAKTBI CTATUCTHKAJIBIK dICTEPMEH OHJENAl. DKCIIEPUMEHT HOTHXKEIEep] ecemnTey
OospKaMIapbIMEH JKOFaphl JIEHreine CoiKec Keim, CalbICTHIPMAlbl KaTelikTep
auTapieIKTall TeMmeHzereHiH kepcetTi. CaHAblK Mopenbaey Oeniminge ANSYS
OargaprnamMachlHia KYpPBUIBIMIBIK KaHE TePMO-IHMHAMUKAIIBIK, €CENTeP KYPriziiii.

KopeITBIHABLIAN — Kele, aHAIUTUKAIBIK ecemlTeyiep, 3KCIEPUMEHTTIK
TEKCEePYJIEP MEH CaH/BIK MOJENbALY HOTHKENIEPi, COHBIMEH KaTap TEXHOIOTHSITBIK
HYCKayJiap YHJecin, »KYMBICTBIH FBUIBIMHM TY)KBIPBIMIAPBI MEH YCBIHBICTAPBIHBIH
TEPEH )KOHE CeHIMII Heri3aeNreHiH KopCceTei.

ZKYMBICTBIH FBIIBIMH JKaHAJIBIFbI.

JuccepTauysiiblK 3€PTTEYAiH HErI3l1 FhUIbIMU JKaHATBIKTAPEI MEIHAIAP:



- MBIC-TPA(UT KOMIIO3HLUACEIHAH d3IPIEHTeH KOMIIPECCHSIIBIK CAKUHAHBIH
KOHCTPYKLHSCHI JKacabll, oHbIH Oipereiiri KP matentimen pactammsr (Ne 23549,
Oron. Ne 12, 15.12.2010 x.);

- OKCTIEPUMEHTTIK ChIHAKTap/la JKaHa CaKMHAJApAa yikemic Kymi mocTypui
TeMip cakuHajlapra Kaparauna 42 %-ra jeifin ToMeHpereni, TO3y Meuepi 2 ece
KeMireHi )KoHe KOMIPECCHAIBIK THIFBI3ABIKTBIH y3aK YaKbIT GOMHBI TYPaKTbLIBIFbI
pacTaisl;

AuccepTrauusinbIH Ma3MYHBI JKOHe pacimaesnyi GoiibIHmIa KeMIIJIiKTeD.

JKyMBIC KYpBUTBLIMEI JKaJIIIbl TAJaNTapra cai, AepeKkTep MeH ecenreyyep Ial
KepceTiireH. JlerenMen keseci KeMIuilikTepi aran oTyre 6omnasi:

Keiibip Genimmepne Gasumay MoHepi GachiM GombIm, y3BIH GipikkeH
CeilleMIep MEH YTip-HyKTe KOJJaHyIarbl colikeccismikrep —GaiKamajbl,
COHZIBIKTaH OJIap/ibl BIKIIAM/AI, (pOPMaNbIbl FHUIBIMH TEPMUHOJIOTHSI MEH JYPHIC
IMYHKTYyalUsiFa aybICTRIPY KaKerT.

AranraH = KeMIITIKTEp OKaIIbl KYMBIC MasMYHbl MeH  FBUIBIMH
TYJKBIPBIMJIApFa acep eTHeH .

KopbIThIHABL.

AK.  KaykapoBTeIH  JMCCEpTAaUMSUIBIK — JKYMBICEI  iIUTEH  JKaHy
KO3FAITKBIIITAPbl ~ YIIIH ~ KOMIIO3WTTIK  MaTrepualjaH  jkacalFaH  JKaHa
KOMIIPECCHSUIBIK ~ MOPINEH/IK CAKMHAIap[bl d3ipieymiH TEOpPHsIBIK JKOHE
NPAaKTHKANBIK KBIPJIAPbIH KOFapbl JeHreiine xamtuabl. CeiHmikip 6Gepyre
YCBIHBUIFAH JAUCCEPTALSUIBIK KyMbic dumocodus goktoper (PhD) napexecin
anyra apHanraH puccepraumsara KP IOKBM Fouibim sxonHe skorapbl  Oiaim
cajachlHIarbl camaHbl OaKpllay KOMHTETIMEH KOMBLIATBIH Gapliblk TananTapra
ColiKeCTiKmeH jxayan Oepeni, xoHe OHbIH aBrophl Kaykapos A.K. 6D071300 —
«Kemik, KemiK TeXHHUKACHl JKOHE TEXHOJOTHSIAPhy MaMaHJIBIFbl OOMbIHIIA
¢unocodus noxrops! (PhD) nopexecin Gepyre naibIKTHI A€M eCEeNTEHMIH.

Tepara: CobiH nikipaepai 6iny ymin exinmi ce3mi - T.F.K., AaCCHCTEHT-
npogeccop H.P. lzkakynoBKa yCbIHAbI:

Huccepranusi TAKbIPbIOBIHBIH 03€KTLIIT.

¥ CHIHBUIFaH IMCCEPTALMSIIBIK 3€PTTEY IIITEH JKaHy KO3FaITKBIIITAPHIHLIH
MOPIIEHIK CaKWHalaphl calachiHAa KOMIO3UTTIK (MbIC-rpauT) MaTepuaniap/ibl
eHTI3y apKbLIbl THIMIIMIKTI apTThipyFa, YHKeNic-TO3yAbl a3aiiTyFa JkoHe
OKOJIOTHSIIBIK CHIIaTTaMasapabl JkakcapTyra Oarerrtanrad. by macene Kasakcran
PecryOnuKkachiHIa KeJiK CalachlHBIH JKBLUIZAM [aMybl, KOIIK KypaldapblHbIH
CaHbIHBIH apTybl JKOHE OTBHIH WIBIFBIHBIH a3aliTy MEH IIbIFaApBIHIBLIAP/IE]
TOMEHJIETY TaJlalTapblHbIH KYLIetoiHe OaiaHbICTEI OYIiHTI TAHIA OTe ©3€KTi.

KympicTarbl  FBUIBIMH  KAFJAMIAPABIH,  TY:KBIPLIMIAD  MeH
YChIHBICTAPABIH HETi3/esTy Adpe:Keci.

JKyMBICTarel FBIIBIMH Heri3ieMenep oTe KeH KeJleMi opi JKaH-KAaKThI
Tajjayra CyWeHin skacanrad. EH anneiMeH, TeopeTHkanblk OeniMae aBTOp
NOPLIEHAIK  CaKHMHANapJAbIH JKYMBIC iCTey TNPHHOUOTEPI MeH  OJap/blH
TPUOONOTUANBIK CUNATTaMalIapblH CHIATTANTHIH AHAIMTHUKAIBIK MOJEIbAep/i
naMeITThl. MyH/Iall ecenTey—aHalMTUKANBIK HeriznemMe Goaliak SKCIepuMeHTTep



MEH OHMIPICTIK CBhIHAKTAp YUIH CeHIMAi KBI3MET eTeji. [IpakTHKanbIK
SKCTIEPUMEHTTIK GesimMe o3iplIeHreH MOJENbAep apHalfbl CTeHITe CBIHAKTap
meHOepiHAe OTKi3inmi. ABTOp MbIc-TPaUT KOMIO3MIMSACHIHAH S KACAIFAH
anmepm KaTTBUIBIK, KEYeKTLIiK, Yiikenic kosdduuueHTi xoHe Kopposusira
TO3IMIUIIK CBIHABI MaHbI3/bI KepceTKlmTep OoMbIHIIA TeKcepin, anbIHFaH
JIePEKTeP/Ii CTATUCTUKANIBIK OHICY dicTepiMeH (PerpecCHsibIK tanjay, baptierr
KpUTepuili JKOHe camajblK CeHiMAiNiK) Tanmamsl. By 3epTTEeyJIep HOTIDKECIHE
allbIHFaH MANIMETTEp AHATHTUKANBIK MOMETbIePIiH OoJpKaMIapBIMEH JKOFaphI
ASpeiene YINTACHII, 3KCIEPUMEHTTIK KaTelik IIeKTepiHiH KimipeiTinrenin
KOPCETTI.

KyMBICTBIH FHUIBIMH KAHAJIBIFDI.

JmccepTalusIbIK JKYMBICTBIH HETi3ri FBUTBIMH 5KaHATBIKTADbI:

1. IumuHAp-niopIieHs  TOOBIHAAFEl THIFBI3NAFBIN DJTEMEHT PETIHIE MbIC-
rpaQuT KOMIOSUIMSAIBIK MATEPUAILAH JKACAIFAH KOMIPECCHSIIBIK CaKWHaIap bl
KONIaHy JKOHIHIe JKaHa TeXHHKANBIK LIeHM YCHIHBUAEL Mslc-rpadur
KOMIIO3ULIUSICBIHAH JKacaJFaH KOMITPECCHSIIBIK CaKMHaHBIH epeKxie
KOHCTPYKLMSICHL 93ipJIeHin, oHbIH jaHanbirsl KP matentiMen pactammst (Ne 23549,
Orom. Ne 12, 15.12.2010 x.).

2. ANSYS opraceiHna opTypii JKYMBIC KBICBIMIApBIHIA, CaKMHAIAPIBIH
FEOMETPHAIBIK TapaMeTpiiepl JKOHE TeMIIepaTypalblK PeKUMIEP ecKepiireH
CaH/IbIK MOJENB/ICY KYPIi3iyIill, KOMIO3UTTIK MbIC-rpadUT cakMHAJIapaa KaHacy
aliMarbIHIAFbl KepHeylep MeH JedopManusuiap IOCTYpii TyTac caKMHamapra
KaparaHza eJeyl Typae TOMeHAeHTIH/IT] aHbIKTaIbL.

AucceprauusiabIH MA3MYHBI 5K9He pociMaeyi 6oibIHIIa KeMIiTiKTep.

Kanmer  anranja, aMmccepranys —KYpBUIBIMBL  JIOTMKAJIBIK, Oeimiep
apacelH/Iarbl OalinaHbIc aHbIK. JIereHMeH Keneci YChIHBICTap eHri3ince, JKYMBICTBIH
camackl OJaH dpi apTajibl: KYMBICTa TO3y HOTIDKeNepi opbip dakTop (MeHIIiKTi
KbICBIM, ~TeMIepaTypa, adHamy OKuiliri) OofbiHIIA OGenek rpadukTepae
KOepceTiireH, —anaiga ym  (akTOpABIH  e3apa  OaiilaHbichIH  GipTyTac
BU3yalM3alusIIay yIiH O6ipikkeH To3y rpadwuri yeeiabuiMarad. OCBIHIAN KeleH i
rpauK MEHINIKTI KBICBIM, TEMIIEpaTypaiblk PEKHM MeH aifHaly >KHUUTriHig
yizecimai ocepin Oip Ke3kapacTa KepceTyre MYMKiHJIK Oepim, To3y HYKTeCiH
CaJIBICTBIPY MEH KOmeJIIeM Il Talgay /bl eAayip KeHiagerep ei.

KopbITBIHABL.

Korapbina  aranFaHzapael  eckepe  oThiphin, KaykapoB  AnThiHOEK
Kybamesnurin auccepranmsacst PhD fapesxecin amy yiuin Tanan eTineTin Gapibik
cranaaprrapra skoHe KP 1OKBM rbIIBIM JkoHe jKOFapbl OLMIM  canachIHArbI
camaHbl Oaxputay KOMHTETI KOWFaH KPUTEpHillepre TONBIK ColiKec Kejlemi el
ecenTelMiH KoHe OHBIH aBTOpbl 6D071300 — «Keuik, KoK TeXHHUKACHI KOHE
TEXHOJIOTHANIAp» MaMaHbIFel OoiibiHIIa (unocopus nokroper (PhD) mopexecin
allyra JaubIKTHI 1eT CaHAHMBIH.

Tepara: Cepin mikipaepai 6iny ywin keaeci ce3gi - T.F.K., aCCHCTeHT-
npogeccop A.T.AibnencoBKe YCbIHADI:
JAuccepranusi TAKbIPLIOLIHBIH 63eKTiIiri.




[mren sxany kosrantkeimrapsiasy (DKK) TaiMainiria aprrsipy, yHKeic-
TO3yZBl a3aWTy JKOHE SKOJOTHIBIK KOPCETKIUTEp/i TOMEHIETY — Kaszipri Keurik
TEXHHKACBI calacelHIa 0acTel KOATHIH MiHIeTTepain 6ipi. Kazakcrammarsl kejik
TEXHHKACBI OCII Kelle JKATKAH )Xarjaii/ia jkaHapMmail IIBIFBIHBIH YHEMIEY JKOHE
IIBIFAPBIHABIIAPIBI  KBICKAPTY — Moceneiepi  adpeIKma e3exTi. [lopienpik
CaKMHaNIap/bIH YHKEIiC-TO3yBl KO3FaITKBIIITBIH PecypchiHa TiKelel acep ereri,
COHIBIKTAH KOMIIO3MTTIK (MbIC-TpadUT) MaTepualfap/aH >jKacalFaH jKaHa
TNOPIICHIIK CaKWHANAPIABIH KOHCTPYKUHMSCHIH 93ipiiey FBUILIMH JKoHE OHIIPICTIK
TYPFBIJIaH JKOFaphl MaHbI3Fa He.

KYMBICTaFbl FHUILIMH TY:KBIPDBIMIAD MeH YCHIHBICTADIBIH Herizaeny
Adpeskeci.

JluccepTaumsiblK  3epTTeyAiH  TYKBIPBIMIAPH  MEH  IPaKTHKAJIbIK
YCBIHBIMIIAPhI YIII HETI3ri oicTeMe — aHATUTUKAIBIK MOJETBAEY, SKCIePUMEHTTIK
TeKCepy JKOHE CaHJBIK eCelTey — apKblIbl )KaH-)KAKThI JJI€JIICHIeH:

ABTOp TIOPIIEH[iK CaKMHANAPIBIH TPHOOJOTUSACHIHA >KOHE LHJIHH/P
KaOBIpFachlHa oCep eTeTiH KBICBIMHBIH TEOPHMAIBIK Herisjiepine apHaFaH
TEHZEYJIep JKENCIH KYpacTBIPhIN, MaTepHalIblK KaCHETTep MeH IIeKTeyaepii
€CellKe ajia OTHIPHIN aHATUTUKANBIK MEIIM/Iep IIbIFapIbl.

Ocburaiiia, — guccepranusagarbl  0acThl  TYKBIPHIMAAP MEH  HAKThI
TPaKTUKANIBIK YCHIHBIMAAD AHAIMTHKAJBIK TeopusiaH OacTal 3KCIIEPUMEHTTIK
JKOHE CaHJBIK pacrayra JeHIHIl TONBIK LUK OOWBIHIIA CeHIMII oJenuepre
HEeri3/ereH.

KyYMBICTBIH FBIJIBIMH KAHAJIBIFDI.

JuccepTauusinblK — 3epTTEeYiH FBUIBIMHM  JKaHAJIBIFBl MBIHAZAl Herisri
HOTUKENep/Il KaMTHIbI:

KommpeccusiblK cakMHanapra apHalfaH JKaHa MaTepUaiibl KOJIAHY
HEri3iHAe LMIMHAP-TIOPIICHb TOOBIHAA THIFBI3AATBINI PETIHAE MBIC-TPApUT
KOMITO3UTBIHBIH KOJJAHBIC MYMKIHJII TEOPUSIBIK JKOHE TOKIpUOeIiK TyprelaaH
JIQJeN e H .

KoMIo3uTTik cakuHanapasl eHIIpy TEXHOJOIMACHl — JaibIHIaMa KecyjeH
rpaduT macTacklH AAaHbBIHAAY, JKApTBl CaKUHANAPABl (pe3epiiey KoHe KenTipy
apKpUIBl MablHOAayFa JAEWiHrl TOJBIK OHJIPICTIK IMKI —oicTeMelik Typie
d3ipJIeHin, cumaTTalIbl.

OKCHEPUMEHTTIK  ChIHAKTAp  KOPBITBIHIBUIAPEI  GoiibiHma  To3ymsl
CaJIMaKTBIK, paJHallJbIK XOHE XOpAa Y3bIHIABIFEL daicTepiMen emmrern, 300 carar
KYMBIC icTereHHeH KeHiH coiikecinme 1,305 %, 0,172 % xome 0,137 %
KOPBITBIHABL anbin, 17-21 % aybITKy ascblHma oficTep YileciMai exeHi
aHBIKTaIABl. Pammanaslk To3ynbl ecenten pecypc ~3 277 morocarat (~11 xbui)
€KEeHIH KOpCeTTi; KYpFaK pexumie yikenic kodhuuueHti ecce ae, pecype
CTaHIAPTTHI THIFBI3IAFBIIIICH TEH.

JAucceprauMsiHbIH Ma3MYHBI 3K9He pacimaesyi OoiibIHIIAa KeMuIitiKTep.

JKanmel muccepranys MasMyHbl Tajanka caif, KYpPBUIBIMBI JIOTHKAJIBIK,
Oemnimuep apacelHaarsl OainaHbIc aHBIK. Anaiina Kejieci KeMIIUIIKTEPl aTam eTyre
Oomajel: qHccepTalyifa KOMIIO3UTTIK CaKHHAHBIH YUKEIiC-TO3y KacHEeTTepi TeK
IIOMBIH JKOHE OO0JIaT CaKUHAIApMEH CalbICTHIPbUIFAH. AJl Ka3ipri 3amaHrbl




KepamukanblK kabbiHgap (SiC, TiC) xome DLC (diamond-like carbon)
JKaOBIHIAPBIH KOCY 3€PTTey HOTHIKeNepiH GallbTaipl.

ATallfaH  KeMUITIKTEp JKAOIBl KYMBIC Ma3MyHbl MEH  FBUIBIMH
TYXXBIPBIMIIAPFa 9Cep eTIeHai.

KopbITBIH/ABI.

AK.  KaykapoBTHIH  JHMCCEpPTALMS/IBIK  JKYMBICHl  iIITEH KaHy
KOSFaNTKBIITAPbl  YIIIH  KOMIO3MTTIK  MaTepuangaH  JKacalFaH  >KaHa
KOMITPECCHSNIBIK ~ MOPIICHAIK ~ CaKWHANApIBl  O3IpieyIiH TEOPHSNBIK IKOHE
IPaKTHKAJIBIK KBIPJIApBIH JKOFapel JeHreiine kKamrtuasl. CeiHmikip 6Gepyre
YCBIHBIIFaH JHUCCEPTALMAIBIK XKYMBIC (umocodus moxropsl (PhD) mepexecin
alyra apHanran pjuccepranusara KP IOKBM Peueiv xone xorapsl  6imim
- CalachIHIarel camaHbl OakplIay KOMHTETIMEH KOMBLIATBIH OapawIK Tasjamnrapra
COMKeCTIKIIeH jxayan Oepeqi, xoHe oHbIH aBTOphl Kaykapos A.K. 6D071300 —
«Keuik, Kelik TeXHHKACHI JXoHe TEXHOJNOTHSAIAP» MaMaH/bIFEl OOMbIHIIA
unocodus noxropsr (PhD) noperxecin 6epyre NaibIKTEI JelT ecenTeiiMiH.

Tepara: Coin nikip Gepyurinepain eckeprynepine He aiTach3?
Kaykapos A.K.: BapibIk eckepTyiiep OpbIHABI %aHe oap Ty3eTiIesi.

Tepara: Kypwmerri opinrecrep, OGapmsikTapeiHbizra paxmer! Men
JIOKTOPAHTTBl KOJJaUMBIH JKOHE JOKTOPIBIK IUCCEPTALMSHBI KOpFayra pyKcar
Oepyrnepinisai cypaiiMbIH. JOKTOpaHTTBI GyTiHre jgeifiH GipHele peT THIHAAIBIK,
KaTeliKTepMiH OapibFbl ko¥butFaH. MeH Jjoktopant A.K. KaykapoBThiH
AMCCePTALMATIBIK )KYMBICBIH KOIJAHMBIH jKOHE KOPFayFa YChIHAMBIH.

JlOKTOpaHTTEI KosAan ce3 ceilnerici Kenerinaep 6ap ma?

Cononenxo B.I'.: B nenom paGota MHe morpasuinack. OHa BEITOJTHEHA B
KIaCCHYECKOM CTHJIe, TIPH 3TOM IPUCYTCTBYET HOBU3HA, €CTh HSKCIIEPUMEHT,
MOZIeIUPOBAHUE U MATEHT. ITO CYIIECTBEHHO OTIHYACTCS! OT MPEABIAYIIUX PaboT
10 JIOTUCTHKE, KOTOpble MbI CIyIIAadd, IJe ObUIM TOJBKO IIOCTAaHOBKA 3ajauy,
UCCJIEIOBaHME, IIPAKTHYECKHE PEKOMEHIAINH U 3aKIIIOYeHHE.

OnHako y MeHA ecTh 3aMeJaHHe: BO BpeMs JOKIaJa Bbl MHOTZA YHTAIH
TEKCT, XOTS y BaC y)Ke eCThb OIbIT IPENOoAaBaHus U YTCHUS JIeKInil. PekoMeHayIo B
JallbHEHIIIEM He YUTaTh JOKJA], a pacCKa3biBaTh €ro CBOMMMU CIOBAMH.

B ocranerOM s mojepxuBaio 5Ty paboTy M Npolly BCEX TONOCOBATH 3a
PEKOMEHJAINIO K 3allUTE.

bay6Gexos E.E.: [lokropanTThiH «lmTeH aHy KO3FaATKBILITAPH YIIiH
KOMIIO3UTTIK MaTepuaiaH KacalFaH KOMIIPECCHSIIBIK MOPIIEH/IK caKuHATap IbIH
’KaHA KOHCTPYKLHSICBIH d3ipJiey» TaKbIPHIOBIHAAFBI AMCCEPTALUSIBIK KYMBICHIH
TOJIBIK KOJITAWUMBIH. AJIZIbIHA KOWBIIFAH MAcCeleNlep MEH TaKbIPhIIT Ma3MyHBI TOJIBIK
amiputrad. OchkifaH OalIaHBICTBI JUCCEPTALMSIBIK SKYMBICTBI HCCEPTALMSITBIK
KEHECTe KOpFrayFa YChIHBIC OUTHipeMiH.

Kycynos K.A.: [luccepTaupsuibik )yMEBIC €1iMi3 YIIIH 6Te 03eKTi Macelere
apHalFfaH »J>KOHE KapacThIPBUIFAaH CypakTapAblH ©6opi OH IlemiMiH TamkaH.




JuccepTanusiibiK JKYMEIC TONBIK KOJeMe OpbIHAAIFaH, JKYMBIC KYPBIIBIMBI MEH
Ma3MyHEI OoibIHIIa «MamrHa sxacay» canackiHa caiikec Kesesi. COHIBIKTAH MeH
KymbIcTbl K.M. CorGae arbiHmarsr Kazak YITTBIK TeXHHKATBIK 3epTTey
YHHUBEPCHUTETIHIH «MamuHa jacay» 6arbIThl GOMBIHIIA JHCCEPTALUSAIBIK KEHECTe
KOpFayFa YCHIHBIC JKacaliMBIH.

Tepara: YCHIHBUIFAaH JMCCEPTALMSUIBIK 3€pPTTEY TOJNBIK JKOHE KYH/IBI
FBUIBIMM JKYMBIC OOJIBIN TabbITAMbl, KOMBUIATEIH GapiblK TalanmTapra jkayarl
Oepeni, muCccepTaLUSIIBIK KyMBICTEI 6D071300 — «Komik, Kok TeXHHKACH! JKoHe
TEXHOJIOIUsIapED) MaMaHABIFbI Oolibinma Gunocodus gokropsl (PhD) nopeskeciu
ally YIIH KOprayra YCBIHbUIyblHA Gonanel. JIuccepramusi GOMBIHIIA Keleci
KOPBITBIH/BIHBI KAOBII1ay bl YChIHAMBIH.

«<KbunKbpIMaIBl Kypam» KadeapachbIHbIH KeHelTijiren oThIpbICBIHBbIH A.K.
KaykapoBTeiH «lmTeH KaHy KO3FAJATKBINTADHI YIIH KOMIO3HTTIK
MaTepHAJIaH JKACAIFAH KOMIPECCHSUILIK MOPIIEHIIK CAKHHAJIAPALIH KaHA
KOHCTPYKIHSACHIH 33ipjiey» TaKbIpbiObiHAarsl 6D071300 — «Keuik, kesik
TEXHUKAChl JK9HE TEeXHOJIOHSJIap» MaMaHIbIFbl GofibiHma ¢Quaocodusn
nokropel (PhD) nopesxkecin anyra ychbIHBLIFAH JHCCEPTANHUSIIBIK KYMBICHIH
Kapay OoHbIHIIA

KOPBITBIHIBI

1. 3epTTey TAKBIPBLIOLIHBIH O3EKTIJTiri.

IlopiieHHiH UMIMHAPAETi THIFBI3ATYBl CAKMHA YINTAPBIHBIH TYiicyiHeH
JKOHE CaKMHAHBIH CEPIIM/ILITI apKbUIbI IHIb3a GeTiHe KbICHUTYBIHAH KAMTaMachl3
eTUIETIH ~ KOMIIPECCUANBIK  CAaKHHANAp O KUBIHTHIFBIMEH iCKe  ACBIPBLIALBL.
Ko3ranTKeIur jxymbIC icTereH Ke3ie, KOMIIPECCHSUIBIK CaKHHANApABbIH HIb3a
GeriMen ylikenici HoTmXecine cakuHamap ja, ruab3a Geti ne Tozamsl. By kesze
THIIb3aHbIH WeHOep mimini 6y3pinanel. CakiHanap TO3FaH calblH OJap/blH TYiicy
CaHbUTayBl aprajbl. ['a3map KbICBIMMEH TOpIIEHb AacThlHA OTID KeTedi >KIHE
CaKMHalap/iblH acThIHIAFbl OWBIKTAapFra eHexl, Oy/ caKkuHalapblH THIb3a OeTiHe
KBICBLTY KYIIiH apTThipaabl. COHBIH cangapblHaH I'MIb3aHbIH OWIKTIT GOHBIHIAFE]
TO3YBl IOPUIEHHIH JXOFaphl >KOHE TOMEHTi eJi HYKTellepi apachiHAa OpBIH
aybICTBIPYBIHA COMKEC a3 KbICHIMBIHBIH @3repyine OailmaHbIcThl Gipkenki emec
Oonasl.

LunuHap-nopiiens To6bl KaNBINTBl JKYMBIC iCTeyi YIIiH Mail CHIABIPFBIII
CakMHallap OTKEHHEH KeHiH TI'MIb3aHbIH OeTiHJAe Mail IUIeHKAachl Kanybl THIC.
Anaiija xaHy Npolecinen KeHiHri KeHelo TakTiHue Oy IIeHKa BICTBIK ra3fapibiH
acepiHe yuibipar, 6y3pinansl. TinTi skaHy KaMepachlHIarbl MaliIbIH a3 MeJepi e
KO3FAJITKBIIITEIH ~ TEPMOJMHAMHUKACBIHA, CEHIMIUTITIHE, YHEMJIIIriHe JKoHe
9KOJIOTHATBIK KOPCETKIIITEPIHE TEPIC ocep eTel.

Marepuranrany canachbIHIars! Ka3ipri xeTicTikrep rpaduT HerisiHmeri, MbIc,
Kouia, TeMip oHe Oacka MeTanfap/blH MaTpuuanapbl 6ap KOMMO3UTTIK, YHKeTic
KaCHCTTCPi TOMCH MaTepuaniapibl kacayra MYyMKIiHDiK Oepmi. Mymjaii




KOMIIO3UTTEp  YHTAaK  METAULyprusiChl  SJiCTepiMeH  anmblHAXbL.  YHKeNic
kooddurneHTiHiH  TeMeHairiMen katap, Oyn  Martepuaniap TEPMHUSIITBIK,
TYPaKThIIBIKKA J1a He.

Byn Mmarepuannap smeKTp TeXHHKAachiHAa (MBICATEI, SJEKTP KO3FAITKBILI
lIeTKalapelHa), Mail KoJanyra 60JIMaiTEIH KypFaK MOWBIHTIpEKTep/e, COHIali-
aK,  a3bIK-TYJIK  eHepkacibiHe  apHamraH  JkaGABIKTapiarbl  MOpPIIEH.
KOMIIPECCOPTapAblH ~ KOMIIPECCHAIIBIK CaKUHATAPBIHAA COTTI  KOJAAHBLIAIBI.
Anaiijia iIITeH S>KAHATBIH KO3FaNTKBIUTAPAd MYHJAl «KYpraKk» ThIFbI3JAY
MaTepHaNapbIHBIH  KONIAHBUIYbl 9j1i KeH Tapayiran KOK. OCBI KyMbICTa
KOMIPECCHANBIK  TOPUIEHIIK  CaKMHAaHbl  jkacay  YUIH  MbIC-TpaduTTi
MaTepHaiapabl KOJMAaHy YChIHbLIAIbL.

2. FouiblMH KyMbICTApFa KOHBLIATBIH TajanTap menGepingeri
FBUIBIMH HITHIKE/IEP 5KOHe 0J1apAbIH Heri3xijiri.

- KOMIIPECCHSITBIK MOPUIEH/IK CaKUHANAP/IBIH KOHCTPYKLUSCHI, KbI3METTEp]
KOHE JKYMBIC Kariaiiapel OOHBIHIIA TEOPUSIIBIK 3€PTTEYIIEP HOTHKEIEPI;

- MBIC-TPaQUTTI MaTepuanibl KOJJaHA OTHIPHIN  IMIHHAP-IOPIIEHb
TOOBIHBIH THIFBI3/1AFbILIBIH JKO0ATAYIbIH €PEKIlE TACIi;

- MbIC-TpaUTTI MaTepualiaH JKacalfaH KOMIPECCHUANBIK CaKWHAHbIH
KOHCTPYKLUSICHI,

- ITeH jXKaHATBIH KO3FAITKBIITEIH KOMIIPECCUSIBIK CaKMHACHI OOMBIHIIA
SKCTIIEPUMEHTTIK 3epTTeylep HOTHKEIepi;

- MBIC-TPaUTTI MaTepHalaH KOMIIPECCHSJIBIK CaKMHA 3JIEMEHTTEPIH
NaiblHAAY TEXHOJIOTHSICHI.

BapneIK YCBIHBUIFAH IIENIiMAep KOFAphl FHUIBIMU JAEHTeHIe OpBIHAANIb,
OYJT FBUIBIMU HOTHIKENEep HANENAeHIeH JKapHsIaHbIMIAPIbIH JKOFaphl JeHreiliMen
pacTranabl.

3. ’KYMBICTBIH FBUIBIMH KAHAIBIFBI:

- KOMIIPECCUSIBIK TTOPIIEHAIK CaKHHAJIApJIbIH KYMBICBIH Tajlay HeriiHje
UMIMHIP-TIOPIIEHs TOOBIHA TBIFBI3AFBIN PETIHIAE MbIC-TPa(UTTI MaTepHaIgaH
JKacallFaH CaKMHAJIap/bl KONAaHy Typallbl TEXHUKAJIBIK LIEIIM Heri3aei;

- MBIC-TpaUTTI MaTepHalgaH >KacalfaH KOMIIPECCHUSJIBIK CaKHUHAHBIH
KOHCTPYKLMSICHI JKacallblll, OHbIH >KaHaiblFbl KP natentimen pacranasl (Ne 23549,
Orom. Nel2, 15.12.2010 x.);

- MBIC-TPa(UTTi MaTepuasiaH )acallFaH KOMIIPECCHSIIBIK CaKMHAHBI JKacay
TEXHOJIOTUSICHI d31pJICH]II;

- OTKI3UITeH 3KCIEPUMEHTTIK ChIHAKTap yiKemic Kywiniy 42%-ra neiiin
TOMEHJICYiH, TO3y[bIH 2 €CeleH acTaM a3alOblH JKOHE JKaHA KOHCTPYKLMSHBI
KOJIZJAHFaH Ke3/le KOMIPECCUSIHBIH TYPAKThIIBIFBI PACTAIIbL;

- ANSYS OarnmaprnamacelHja CaHABIK MOJENbAEY IKYprisimim, TyTtac
CakMHAJlapMeH CaJbICTBIPFaH/ia JKaHacy aliMarbIHIArbl  KepHeyJep MeH
nepopMausIapasH TOMEHIEHTIHI aHBIKTaIIbL.

4. TPpuibiMH  HOTHIKeslepiH MNPAKTHKAJBIK KOHE TEOPHSJIBIK
KYHIABUIBIFBI, OJIAPABIH CeHiMaimiK gapexeci. Mreic-rpagurri MarepuaiiaH
KacallFaH KOMIIPECCHANBIK, CAKMHAHBIH KaHA KOHCTPYKUHUACH KO3FAIITKBIII jKacay
KICIIOPBIHAAPBIH/A KOIAAHBLUTYBI MYMKiH.



5. JMccepTauMsAUIbIK KYMBICTA GasiHAAJFAH HITHIKe/Iepre :KkeTyre
ABTOPABIH HAKTBI JKeKe KaTbicybl. Jluccepraumsanga OasHmamraH FHUIBIMU
3epTTEY HOTHKENIEPiH aBTOpP 03 OETiHILE aIbl.

6. luccepTauusiHbIH Herisri TYKbIPBIMIAMAJIAPBIH, HITHIKEIepi MeH
KOPBITBIHABLIAPbIHBIH KA PHSJIAHBIMAADPBIHBIH TOJIBIKTHIFbIH PacTay.

3eprrey HoTHXKenepi GoiblHmA 26 MaKama KapHsUIAHFAH, OHBIH iNIiHIe:
Scopus GasachlHa eHreH xypHangapaa — 2 makana, KP F)KBM FXBMCEBK sxone
TMI ennepinin JKAK ycbiHFan Gaceuibivpapia — 8 makana, XaJbIKapalblK
FBUIBIMU-T€XHUKANBIK KOH(epeHuusnap eHbekrepinge — 11 makama, COHbIMEH
KaTap 3 MHHOBALMAIIKIK ITATEHT NeH | aBTOPIIBIK KyauliK alblHFaH.

JKapusinansIMaap TanantapasiH 6-TapMarbHa ColKec Kenei.

7. luccepTauMsIbIK KYMBICTBIH Ma3MyHbl GOHBLIHIIA ecKepTyJep MeH
YCbIHbICTAp. JKyMBICTa pPeNaKUMsIBIK KOHE CTHIMCTHKAIBIK CHIIATTAFbI
Kemiuinikrep Gap. Penensenrtrep capantamanapblaia KepceTiireH Karejep MeH
CTUIMCTHKANIBIK KaTeNepidi TY3eTy YCBIHBUIAABL. ATalfaH ecKepTylep MeH
YCBIHBICTAp 3€PTTEY CcalachlH TOMEHIETIEHl J>KoHe MMCCEepPTAIMAHBIH Herisri
TEOPHUSATBIK JKOHE MPAKTUKANIBIK HITHXKENepiHe acep eTei .

8. Nuccepraunsinbin KP Fruibiv skone sKoFapbl 6iiM MuHHCTPIIriHIN
Feuibiv  :koHe :KoFapel OiniM  canachbIHAAFBl caNAHBI KaMTaMachbI3 eTy
KOMHTeTIHIH «FbuIbIMH  1apeikenep Oepy KaruaaJapbl» 2-TapaybIHBIH
KOHBIJIATBHIH TaJlanTapbiHa calikecTiri (09.03.2021 Ne 98 pexaxuus).

AJIbIHFaH HOTWKENEPAiH FBUIBIMH JKAHANBIFBI, KOJIEMi, MAaHBI3IbLIBIFbI
ooitbiHma A.K. KaykapoBTBIH QUCCEpPTALUANBIK KyMbICH (GHIOCOGUs JIOKTOPBI
(PhD) mepesxecin amyra yChIHBUIFaH jKyMbIcTapra yehIHbIIATEH KP Fhuibiv skone
JKOFapbl OLIIM MUHUCTPIITiHIH FhUTBIM XoHE jKOFaphl GiTiM calachIHAAFEI CallaHbl
KaMTaMachl3 €Ty KOMUTETIHIH «FBUIBIMU opexenepai Gepy KarumamapbIHBIHY 2-
TapaybIHBIH TaJlallTapbIHA COMKEC KeJe/i.

AWTa KeTy Kepek, AUCCePTAlUSIIbIK KYMBICTBIH TaKbIPHIObI KOIIK canacsiHa
KaTBICTBI OOJIFAaHBIMEH, FBUIBIMH epexenepiHin Gipmamacel «MammHa skacayy
OarbiThiHa Kenemi. Byn T.r.k., TopaitreipoB Vuusepcureriniy «Kemik xoHe
noructukay KadenpaceiHbly npodeccopsr K.AGumentin mikipinge, Topaiirsipos
YHUBEpCUTETiHIH ~«MalivHa jkacay JKoHE CTaHmapTTay» KadeIpachIHBIH
npodeccopsl, T.F.K. A. KacenosTsiy mikipinge, Kazak ¥irreik arpapislK 3epTTey
yHuBepcuteTinid T.F.K. M.C. ToinbiGaeBThIH mikipinge, M. Aye30B aThbIHIarbl
Onrycrik Kasakcran seprrey yHuBepcuteTi, «MexaHnKa jkoHe MAIIMHA Kacay»
KagenpachlHbIH 0LeHTi «MalnuHa jacay» MaMaHIbIFbl 6oHbIHIIA JoKTOp PhD
3.A. MGparuMoBaHBIH MiKipiHIe KyoNoH BIPBLIFaH.

Oceiran Oaimaneictel A.K. KaykaposrsiH ¢unocodus moxtopsr (PhD)
JOpeKeCiH aly YIIiH YCBIHBUTFaH «[IITeH JkaHy KO3FAITKBIITAphl YINiH
KOMITO3UTTIK MaTepHaaH KacalraH KOMIPECCHSIIBIK MOPIIEH/IIK CAKHHAIAPIBIH
’KaHa KOHCTPYKUMSACHIH 93ipJey» TaKbIpblOBIHIAFEl JUCCEPTAIMSILIK HKYMBICHI
«Mamuna >kacay» OaFbITel OOMBIHIIA JHCCEPTALMSUIBIK KEHECTe KOpFrayFa
YCHIHBLIAIBI.



Tepara: JXKymbicThl quccepTalMsuIbIK KeHecTe KOpFayFa Gomajbl JercH
lienriMre faysic 6epinizzep.

Haybic Oepy HITHKeI€EPI:

«Konmay» - 33

«Kapcem» - KoK

«Karnsic Kanrangapy - *oxK.

«KBUDKBIMATBI  Kypam» — KaeIpachiHbIH ~ KEHEHTINreH OTHIPBICHIHBIH
KOPBITEIHABICHI OipaybI3iaH KaObUIgaHIbL.

KAVYJIbI ETTI:

1. AXK. KaykapoteiH 6D071300 — «Keisik, KoK TeXHHKACHI KOHE
TEXHOJIOTUSIIAP» MaMaH/iblFbl OoMblHIIA «lITeH >kaHy KO3FaNTKBIIITaphl YIIiH
KOMITIO3UTTIK MaTepHajiaH XacalraH KOMIIPECCUSIIBIK MOPIIEHIIK caKHHANIAPIBIH
KaHa ~ KOHCTPYKUHUSACHIH — 93ipiey»  TakbIpbIOBIHIAFBl  JHCCEPTALMACHI,
FalIbIMIAapAbIH  KOPBITBIHABUIAPEIHA HETi3zienred, ¢unocodus mokropsl (PhD)
nopexecin Oepy xeningeri K.JM. Corbaes arbiHmarsl Kazak yITTBIK TEeXHHUKATIK
3epTTey yHHBepCUTETiHiH (Satbayev University) «Mammuna jacay» OGarbITBIHBIH
(D103 — «Mexanuka >xoHe Metaiut eHuey», D113 — Marepuaniap/sl KbICBIMMEH
OHIEYy TeXHoJorusacel Olmim  Oepy Oarmapnamamap ToOBI)  GoifbIHIIA
JUCCEPTALUATIBIK KEHECIH/IE KOPFayFa YChIHBIICHIH.

2. AK. KaykapoBTbIH «lmTeH jkaHy KO3FaITKBIIITAphl YIIiH KOMIO3UTTIK
MaTepuanfaH JKacalFaH KOMIIPECCHAIBIK TOPIIEHAIK CAKHHATAPIAbIH KaHa
KOHCTPYKIMSACBIH  93ipiiey»  TaKbIPbIOBIHAAFbl  JUCCEPTAILMACH  OOMBIHIIA
«KbunDKBIMAITBI Kypam» KadeapachlHBIH KEHEUTIIreH OTBIPBICBIHBIH
KOPBITBIHABICHI OEKITIJICIH.

Tepara : « KbL1KBIMAIBI Kypam»

Kadeapacekl MeHrepyuici m.a. (uram6aes T.O.

XaTimbl MaxanoBa A.K.



«KbUEKBIMAIBI Kypam» KadeapachiHbIH KEHEMTIINeH 0ThIPbICHIHBIH
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